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12. Применение N′-{1-[6-метил-3-(тиетан-3-ил)-2,4-диоксо-3,4-дигидропиримидин-1(2Н)-ил]пропан-2-илиден} изоникотиногидразида в каче-
стве средства, стимулирующего регенерацию тканей: патент №2813148 Рос. Федерация; заявл. 22.05.2023: опубл. 06.02.2024, Бюл. № 4, 7 с. 
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Целью данного исследования является проведение макроскопического, микроскопического и качественного анализа 

шалфея степного (Salvia stepposa Shost.).  
Материал и методы. Для исследования использованы трава и листья S. stepposa, заготовленные от дикорастущих ви-

дов на территории Республики Башкортостан в период цветения данного растения в июле 2022 года. Макроскопический и 
микроскопический анализы проводились c использованием фармакопейных методик. С полученными спиртовыми экстрак-
тами проводили химические реакции на флавоноиды и фенольные соединения. Также для качественного анализа использо-
вали метод тонкослойной хроматографии. Тонкослойную хроматографию проводили на пластинках Sorbfil ПТСХ-АФ-А 
100×150 мм в системе этилацетат ‒ муравьиная кислота ‒ вода (15:3:4) с использованием стандартных образцов флавонои-
дов, а также гидроксикоричных кислот.  

Результаты. Установлены диагностически значимые морфологические и анатомические характеристики исследуемого 
растения, которые могут быть использованы для идентификации сырья. Благодаря проведенным экспериментам в расти-
тельном сырье были обнаружены такие флавоноидные соединения, как рутин, лютеолин-7-гликозид, гиперозид, а также 
гидроксикоричные кислоты ‒ хлорогеновая и кофейная. Хроматографическое исследование позволило предположить, что 
лютеолин-7-гликозид является маркерным флавоноидом данного вида. Проведенные исследования могут быть использова-
ны для разработки нормативной документации на сырье S. stepposa. 

Ключевые слова: Salvia stepposa, листья, трава, морфология, микроскопия, качественный анализ, флавоноиды, оксико-
ричные кислоты, тонкослойная хроматография. 
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STUDY OF MORPHOLOGY AND MICROSCOPIC CHARACTERISTICS  
AND QUALITATIVE ANALYSIS OF SALVIA STEPPOSA SHOST. 

 
The aim of this study is to conduct macroscopic, microscopic and qualitative analysis of Salvia stepposa.  
Material and methods. The research studied the grass and leaves of Salvia stepposa, harvested on the territory of the Republic 

of Bashkortostan during the flowering period of the plant in July 2022. Macroscopic and microscopic analysis was carried out using 
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methods described in regulatory documentation [6]. Pharmacological chemical reactions for flavonoids and phenolic compounds 
were carried out with the obtained alcoholic extracts. The same groups of substances were studied by thin layer chromatography. 
Thin layer chromatography was carried out on Sorbfil PTSH-AF-A 100×150 mm plates in the system of ethyl acetate - formic acid - 
water (15:3:4) using standard samples of flavonoids and hydroxycinnamic acids.  

Results. Diagnostically significant morphological characteristics of the plant under study have been established, which can be 
used to identify raw materials. Experiments have shown that the raw material contains flavonoid compounds such as rutin, luteolin-
7-glycoside, hyperoside and also phenolic compounds — caffeic and chlorogenic acids. Chromatographic study suggested that lute-
olin-7-glycoside is the main flavonoid of this plant. The conducted research can be used to develop regulatory documentation for S. 
stepposa raw materials. 

Key words: Salvia stepposa, morphology, microscopy, qualitative analysis, flavonoids, hydroxycinnamic acids, chromatography.  
 
Род Salvia L. насчитывает более 900 ви-

дов, распространенных по всему земному шару 
[14], из которых на территории Российской 
Федерации произрастает более 80 видов как 
дикорастущих, так и культивируемых [11]. Бо-
гатый химический состав шалфея представляет 
собой источник веществ, обладающих проти-
вовоспалительными, антиоксидантными [15], 
регенеративными [8], антипролиферативными 
[4], гипогликемическими и гиполипидемиче-
скими [1], противоопухолевыми [15], а также 
другими фармакологическими эффектами. 
Фармакологическая активность различных ви-
дов Salvia L. была исследована во многих оте-
чественных и зарубежных научных публика-
циях [1,3,4,7,9,15]. Так, проведенные исследо-
вания с помощью хромато-масс-спектро-
фотомерии доказали наличие 243 соединений в 
различных видах Salvia L., 149 из которых бы-
ли идентифицированы [14], что открывает пе-
ред исследователями большие возможности по 
изучению и выявлению новых фармакологиче-
ских свойств рода Salvia L. Помимо высокого 
содержания различных видов биологически-
активных веществ (БАВ), растения рода Salvia 
L. можно рассматривать как потенциальные 
источники микроэлементов (цинка, железа, 
марганца), а это в свою очередь дает возмож-
ность расширить сферу применения данного 
растительного сырья [12].  

Шалфей степной (Salvia stepposa Shost.) 
широко распространен на территории Респуб-
лики Башкортостан и встречается по сухим 
степям и суходольным лугам [2].  

Проведенные исследования показывают 
наличие в S. stepposa флавоноидных и фенол-
карбоновых соединений [15], препараты дан-
ного растения показали высокую антибакте-
риальную активность [13] и клиническую эф-
фективность при лечении стафилококковых 
инфекций [9]. 

В связи с вышеизложенным S. stepposa 
представляет большой интерес в качестве 
перспективного источника для разработки 
эффективных нетоксичных субстанций с ши-
роким спектром различной фармакологиче-
ской активности. 

Материал и методы. Для исследования 
использованы трава и листья S. stepposa, заго-

товленные от дикорастущих видов на терри-
тории Республики Башкортостан в период 
цветения растения в июле 2022-2023 гг. Мак-
роскопический и микроскопический анализ 
проводился методами, описанными в норма-
тивной документации [6]. Видовую принад-
лежность определяли с помощью определите-
ля растений флоры Башкортостана [2]. Расте-
ние высушивали воздушно-теневым способом 
и хранили при температуре 20-25оС и влажно-
сти не более 50%. Исследование признаков 
растения и микроскопический анализ различ-
ных частей растения ‒ листьев, стеблей, цвет-
ков и чашелистиков – проводились по фарма-
копейным методикам [5]. Определение мор-
фологических признаков S.stepposa проводи-
ли с помощью измерительной линейки, изу-
чали невооруженным взглядом, а также при 
помощи бинокулярного микроскопа с увели-
чением 10х. Анатомические признаки были 
изучены с использованием микроскопа Ми-
нимед при увеличении окуляра 15х и объек-
тивов 10х и 40х. Микропрепараты изготавли-
вались из просветленных и размягченных ча-
стей растения. 

Для проведения качественного химиче-
ского анализа получено извлечение с исполь-
зованием 70% этилового спирта в соотноше-
нии сырья и экстрагента 1:10. С полученным 
спиртовым извлечением провели качествен-
ную реакцию на флавоноиды [6]. Тонкослой-
ную хроматографию проводили на пластин-
ках Sorbfil ПТСХ-АФ-А 100×150 мм в систе-
ме этилацетат ‒ муравьиная кислота ‒ вода 
(15:3:4) с использованием стандартных образ-
цов рутина (TRC Canada), гиперозида (TRC 
Canada), лютеолин-7-гликозида (TRC Canada), 
хлорогеновой кислоты (TRC Canada) и ко-
фейной кислоты (TRC Canada). 

Результаты и обсуждения 
Исследованы основные морфоло-

гические признаки надземной части S. stepposa. 
 Стебель ‒ прямостоячий, четырехгран-

ный, опушенный (рис. 2), средняя длина 27-33 
см (рис. 1), диаметр ‒ 1-4 мм. 

Листья ‒ супротивные, простые, цель-
ные: нижние длиной 7-8 см, шириной 3-3,5 см 
продолговато-яйцевидные, основание листа – 
сердцевидное, край листа ‒ городчатый, сверху 
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с единичными волосками по жилкам, снизу 
покрыты волосками равномерно, имеют 
длинный черешок – 3-4 см. Следующая пара 
листьев крупнее ‒ длиной 8-9 см, шириной 5-6 
см, третья пара листьев уменьшается ‒ в длину 
в среднем 4,5-5 см и 3-4 см в ширину, верхние 
листья изменяются по форме, становятся 
продолговато-ланцевидными и сидячими около 
1-1,5 см в длину и 0,5-1 см в ширину. Стороны 
листьев имеют разную окраску ‒ зеленые с 
верхней стороны и светло-зеленые с нижней 
стороны за счет опушения (рис. 3). Характерно 
перисто-краевое жилкование. 

 

 
Рис. 1. Надземная часть растения S. stepposa 

 

 
Рис. 2. Четырехгранный стебель S. stepposa  

(линиями показаны грани) 
 

 
Рис. 3. Верхняя и нижняя сторона листа S. stepposa 

 
Соцветия имеют прицветные листья ‒ 

зеленые, продолговатые, округлые, с за-
остренной верхушкой, с умеренно город-чатым 
краем, коротко опушенные (рис. 7); цветки по 4-

8 в мутовках, собранные в колосовидные 
соцветия; чашечка колоколь-чатая, состоит из 
железисто-опушенных зеленых чашелистиков 
(рис. 5). Венчик двугубый, сине-фиолетовый, 
снаружи покрыт волосками; верхняя губа сер-
повидно изогнутая, длиннее нижней (рис. 4). 
Тычинка выходит из венчика в виде усиков. 
Плод ‒ ценобий (рис. 6). 

Запах наземной части характерный, 
вкус не определяли, так как состав органов 
растения до конца не изучен. 

 

 
Рис. 4. Венчик S. stepposa  

 

 
Рис. 5. Железисто-опушенный  чашелистик S. stepposa 

 

 
Рис. 6. Ценобий S. stepposa 

 

 
Рис. 7. Прицветные листья S. stepposa 
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Микроскопические признаки наземной 
части представлены на рис. 8-17. В листе 
обнаружены извилистостенные клетки верхнего 
и нижнего эпидермиса, устьичный аппарат диа-
цитного типа, волоски двух типов – простые 
одноклеточные и одноклеточные головчатые 
волоски, эфиромасличные желёзки радиального 
типа. В чашелистиках и лепестках венчика об-
наружены также извилистостенные клетки 
эпидермиса, прос-тые многоклеточные волоски, 
много-клеточные головчатые волоски и эфиро-
масличные железки. Поверхность стебля 
покрыта прямоугольными клетками эпи-
дермиса, на его поперечном срезе наблюдаются 
слои эпидермиса, колленхимы, ксилемы, 
камбия, флоэмы, склеренхимы и паренхимы.  

 

  
Рис. 8. Верхняя сторона листа с клетками эпидермиса  

со слабоизвилистыми стенками и с диацитным устьичным 
аппаратом. Увел. 20×40 

 

  
Рис. 9. Нижняя сторона листа с клетками эпидермиса  

со слабоизвилистыми стенками с устьицами и простыми  
одноклеточными волосками. Увел. 20×40 

 

  
Рис. 10. Одноклеточные головчатые волоски  

на нижнем эпидермисе. Увел. 20×40 

 
Рис. 11. Эфиромасличная желёзка на поверхности листа.  

Увел. 20×40 
 

  
Рис. 12. Эфиромасличные желёзки  

на поверхности чашелистика. Увел. 20×10 
 

  
Рис. 13. Простые многоклеточные волоски  
на поверхности чашелистика. Увел. 20×10 

 

  
Рис. 14. Простые и головчатые волоски с многоклеточной 

ножкой и одноклеточной головкой на поверхности 
чашелистика. Увел. 20×40 

 

  
Рис. 15. Головчатые волоски на поверхности чашелистика. 

Увел. 20×40 
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Рис. 16. Поперечный срез стебля. Увел. 20×10: 1 – эпидермис 
стебля; 2 – колленхима; 3 – ксилема; 4 – флоэма; 5 – камбий;  

6 – склеренхима; 7 – паренхима  
 

  
Рис. 17. Прямоугольные клетки эпидермиса стебля.  

Увел. 20×10 
 

Качественный анализ на содержание 
флавоноидов предварительно проводили с 
использованием реакции с 3% спиртовым 
раствором алюминия хлорида. Раствор окра-
шивался в желто-зеленый цвет с желто-
зеленой флюоресценцией, что подтвердило 
наличие флавоноидов в сырье.  

Хроматографирование проводили вос-
ходящим способом в тонком слое сорбента в 
системе этилацетат ‒ муравьиная кислота ‒ 
вода (15:3:4). В результате исследований в 
экстрактах установлено присутствие следую-

щих флавоноидов: рутина, лютеолин-7-
гликозида, гиперозида. По интенсивности све-
чения лютеолин-7-гликозида на хромато-
грамме можно сделать предположение о том, 
что данный флавоноид является основным в 
сырье S. stepposa. Из фенольных соединений в 
траве обнаружена кофейная кислота, в листь-
ях ‒ кофейная и хлорогеновая кислоты [10]. 
Значения коэффициентов подвижности пред-
ставлены в таблице. 

 
Таблица  

Коэффициенты подвижности стандартных образцов и соедине-
ний, идентифицированных в листьях и траве S. stepposa 

Вещество Rf 
(CO) 

Rf  Rf  
листья  трава  

Рутин 0,58±0,02 0,56±0,02 0,56±0,02 
Лютеолин-7-
гликозид 0,83±0,02 0,83±0,02 0,83±0,02 

Гиперозид 0,81±0,02 0,79±0,02 0,79±0,02 
Хлорогеновая 
кислота 0,67±0,02 0,69±0,02 ‒ 

Кофейная кислота 0,95±0,02 0,95±0,02 0,95±0,02 
 

Выводы 
Таким образом, изучены основные кри-

терии подлинности листьев и травы S. stepposa. 
1. Уточнены основные морфологические 

признаки травы и листьев S. stepposa.  
2. Исследованы и выделены основные диа-

гностически значимые анатомические 
признаки травы и листьев S. stepposa.  

3. Впервые в листьях и траве S. stepposa с 
использованием метода тонкослойной 
хроматографии идентифицированы лю-
теолин-7-гликозид, рутин и гиперозид, 
кофейная кислота, в листьях также иден-
тифицирована хлорогеновая кислота. 

4. Результаты исследований могут быть ис-
пользованы для разработки нормативной 
документации на лекарственное расти-
тельное сырье S. stepposa. 
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