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С.Л. Аджиахметова, А.В. Ивченко, Э.Т. Оганесян  
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВЕННОГО И КОЛИЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА 

АМИНОКИСЛОТ ПОВИЛИКИ ПОЛЕВОЙ (CUSCUTA CAMPESTRIS YUNCK.) 
Пятигорский медико-фармацевтический институт – филиал ФГБОУ ВО «Волгоградский 

государственный медицинский универститет» Минздрава России, г. Пятигорск 
 
К стеблевым паразитам относится повилика полевая (Cuscuta campestris Yunck.). Целью данной работы явилось изуче-

ние качественного и количественного состава свободных аминокислот C. campestris, собранной с разных растений-хозяев.  
Материал и методы. Свободные аминокислоты идентифицировали методом восходящей бумажной хроматографии с 

использованием растворов стандартных образцов. Для количественного определения суммы свободных аминокислот при-
меняли спектрофотометрический метод анализа с нингидрином в пересчете на кислоту глутаминовую. 

Результаты. Количественное содержание суммы аминокислот в водных извлечениях Cuscuta – Beta, Cuscuta – Alhagi 
и Cuscuta – Leucanthemum составляет 2,25±0,08%; 4,21±0,11% и 2,54±0,09% соответственно. Обнаружено, что в стеблях по-
вилики содержание аминокислот выше, чем в растениях-хозяевах: для Cuscuta – Beta в 1,58 раза; Cuscuta – Alhagi в 1,84 ра-
за; Cuscuta – Leucanthemum в 1,83 раза. 

Ключевые слова: повилика, аминокислоты, качественный анализ, количественный анализ. 
 
 

S.L. Adzhiakhmetova, A.V. Ivchenko, E.T. Oganesyan 
DETERMINATION OF THE QUALITATIVE AND QUANTITATIVE  

COMPOSITION OF AMINO ACIDS IN CUSCUTA CAMPESTRIS YUNCK. 
 
Stem parasites include field Cuscuta campestris Yunck. The purpose of this work was to study the qualitative and quantitative 

composition of free amino acids in C. campestris collected from different host plants.  
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Material and methods. Free amino acids were identified by ascending paper chromatography using standard sample solutions. To 
quantify the amount of free amino acids, a spectrophotometric analysis method with ninhydrin was used in terms of glutamic acid.  

Results. The quantitative content of the sum of amino acids in aqueous extracts of Cuscuta — Beta, Cuscuta — Alhagi and 
Cuscuta — Leucanthemum is 2,25±0,08%; 4,21±0,11% and 2,54±0,09%, respectively. It was found that the content of amino acids 
in dodder stems is higher than in host plants: for Cuscuta — Beta by 1.58 times; Cuscuta — Alhagi 1.84 times; Cuscuta — Leucan-
themum 1.83 times. 

Key words: Cuscuta, amino acids, qualitative analysis, quantitative analysis. 
 
Белки обладают антиоксидантными 

свойствами, поскольку они способны ингиби-
ровать окисление липидов несколькими путя-
ми, включая инактивацию активных форм 
кислорода, удаление свободных радикалов, 
хелатирование прооксидативных переходных 
металлов, восстановление гидропероксидов и 
изменение физических свойств пищевых си-
стем [1]. 

Ферментативный гидролиз белков при-
водит к образованию низкомолекулярных пеп-
тидов и гидрофобных аминокислот, обладаю-
щих антиоксидантной активностью, которая 
напрямую связана с аминокислотным соста-
вом и молекулярной массой [2]. 

К стеблевым паразитам относится по-
вилика полевая (Cuscuta campestris Yunck.), 
которая прорастает из семян, находящихся в 
почве. Молодые побеги обвивают растение-
хозяина и с помощью гаусторий проникают в 
его тело, высасывают питательные вещества и 
воду [3]. 

Для количественного определения сум-
мы свободных аминокислот применяют спек-
трофотометрический метод анализа с нингид-
рином [4,5]. 

В фармации перспективным направле-
нием является оптимизация условий повыше-
ния выхода аминокислот из объектов природ-
ного происхождения [6]. 

Целью данной работы явилось изучение 
качественного и количественного состава сво-
бодных аминокислот C. campestris, собранной 
с разных растений-хозяев. 

Материал и методы 
Объект исследования: повилика полевая 

(Cuscuta campestris Yunck.), произрастающая 
на верблюжьей колючке обыкновенной 
(Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.) Desv.) (Cuscuta – 
Alhagi), свекле обыкновенной (Beta vulgaris 
L.) (Cuscuta – Beta), нивянике обыкновенном 
(Leucanthemum vulgare Lam.) (Cuscuta – Leu-
canthemum), которая была собрана в окрест-
ностях с. Новкус-Артезиан Нефтекумского 
района Ставропольского края 11.07.23 г. 

Качественное определение аминокислот. 
Наличие аминокислот определяли в водных из-
влечениях из анализируемых объектов (1:10) [7]. 

Свободные аминокислоты идентифици-
ровали методом восходящей бумажной хрома-
тографии с использованием растворов стан-

дартных образцов (СО). В качестве непо-
движной фазы использовалась хроматографи-
ческая бумага марки MUNKTELL Chrom – 
PaperSheetsGrade. FN-7 (размер 14×28 см).  

Подвижная фаза: н-бутанол – уксусная 
кислота – вода (4:1:5) и ацетон – вода (3:2). В 
качестве реагента для обнаружения зон ад-
сорбции аминокислот использовали 0,2% рас-
твор нингидрина в этаноле [8]. 

Количественное определение свободных 
аминокислот. Согласно ранее полученным 
данным комплекс раствора СО глутаминовой 
кислоты с нингидрином имеет максимум по-
глощения при длине волны 568±1 нм, а ком-
плекс водных извлечений анализируемых об-
разцов с нингидрином имеет максимум по-
глощения при той же длине волны [8]. 

Содержание суммы аминокислот в сы-
рье в процентах (Х) в пересчете на кислоту 
глютаминовую рассчитывали по формуле: 

 

, где 
 

Аx – оптическая плотность исследуемо-
го раствора; А0 – оптическая плотность CO 
кислоты глутаминовой; aх – масса сырья, г; a0 
– навеска CO кислоты глутаминовой, г; Wx, 
W0 и Vax, Vao – объемы мерных колб и аликвот, 
мл; W – влажность, %; P – концентрация кис-
лоты глутаминовой в СО – 99%. 

Количественное определение суммы 
аминокислот после кислотного гидролиза 
кислотой хлороводородной проводили в вод-
ном извлечении спектрофотометрическим ме-
тодом, представленным в работе Гумерова 
Т.Ю. с соавт. [6]. 

Результаты и обсуждение 
Качественное определение аминокис-

лот. Появление сине-фиолетового окрашива-
ния в присутствии 0,2% спиртового раствора 
нингидрина при нагревании указывает на 
наличие свободных аминокислот. 

Лучшее хроматографическое разделение 
аминокислот достигается при использовании 
системы элюентов н-бутанол – уксусная кис-
лота – вода (4:1:5) (табл. 1).  

При подготовке образцов мы проводили 
их очистку добавлением 95% спирта этилово-
го с последующим отстаиванием и центрифу-
гированием [5,7]. 
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Таблица 1 
Идентификация свободных аминокислот 

Объекты: 
водные извлечения 

Система элюентов: 
н-бутанол –уксусная кислота – вода 

(4:1:5) Идентифицированные 
СО аминоксилоты 

Окраска в видимом 
свете зон адсорбции при 
обработке нингидрином Значение факторов удерживания 

(n=3) (±0,02) 

Cuscuta – Alhagi 

0,15 
0,19 
0,25 
0,40 
0,52 
0,63 

0,16 
0,20 
0,25 
0,38 
0,52 
0,61 

аланин 
аспарагиновая кислота 
 глутаминовая кислота 

пролин 
валин 

фенилаланин 

темно-фиолетовая 
темно-розовая 

розово-фиолетовая 
желтая 

розово-фиолетовая 
розовая 

Cuscuta – Beta 

0,17 
0,22 
0,27 
0,40 
0,60 

0,16 
0,20 
0,25 
0,38 
0,61 

аланин 
аспарагиновая кислота 
глутаминовая кислота 

пролин 
фенилаланин 

темно-фиолетовая 
темно-розовая 

розово-фиолетовая 
желтая 
розовая 

Cuscuta – 
Leucanthemum 

0,17 
0,22 
0,27 
0,40 

0,16 
0,20 
0,25 
0,38 

аланин 
аспарагиновая кислота 
глутаминовая кислота 

пролин 

темно-фиолетовая 
темно-розовая 

розово-фиолетовая 
желтая 

 
 

В анализируемых извлечениях было об-
наружено от 4 до 6 зон адсорбции. В извлече-
ниях Cuscuta – Beta, Cuscuta – Leu-canthemum 
обнаружены размытые зоны адсорбции, по-
этому хроматографический анализ не дает 
полномасштабного представления об амино-
кислотном составе. При сравнении экспери-
ментальных факторов удерживания водного 
извлечения Cuscuta – Alhagi с относительны-
ми факторами удерживания СО идентифици-
рованы: аланин, аспарагиновая и глутамино-
вая кислоты, пролин, валин и фенилаланин. 

Количественное определение свобод-
ных аминокислот. Нами предварительно 
подтверждено, что продукты реакции α-

аминокислот с 0,2% водным раствором нин-
гидрина характеризуются наибольшей ста-
бильностью во времени, чем со спиртовым 
раствором (табл. 2). 

Содержание свободных аминокислот в 
извлечениях из анализируемых объектов в 
пересчете на кислоту глутаминовую представ-
лено в табл. 3, а УФ-спектры поглощения 
комплексов водных извлечений с 0,2% вод-
ным раствором нингидрина – на рис. 1. 

Обнаружено, что в стеблях повилики 
содержание аминокислот выше, чем в расте-
ниях-хозяевах: для Cuscuta–Beta в 1,58 раза; 
Cuscuta – Alhagi в 1,84 раза; Cuscuta – 
Leucanthemum в 1,83 раза. 

 
 

Таблица 2 
Количественное содержание суммы свободных аминокислот 

Объект: 
водные извлечения Раствор нингидрина Содержание суммы свободных  

аминокислот, % (n=6) Метрологические характеристики 

Cuscuta – Beta 

0,2%  
водный X̅ = 2,04±0,05 

S = 0,0481,  
S̅ = 0,0197,  
ε = 2,48% 

0,2%  
спиртовой X̅ = 2,25±0,08 

S = 0,0809,  
S̅ = 0,0330,  
ε = 3,78% 

 
 

Таблица 3 
Количественное содержание суммы свободных аминокислот 

Объект: 
водные извле-

чения 

Содержание 
суммы свобод-
ных аминокис-

лот, % (n=6) 

Метрологические 
характеристики 

Cuscuta–Beta X̅ = 2,25±0,08 S = 0,0809, S̅ = 0,0330,  
ε = 3,78% 

Beta vulgaris X̅ = 1,42±0,04 S = 0,0408, S̅ = 0,0167,  
ε = 3,02% 

Cuscuta– 
Alhagi X̅ = 4,21±0,11 S = 0,1019, S̅ = 0,0416,  

ε = 2,54% 
Alhagi 
pseudalhagi X̅ = 2,29±0,08 S = 0,0731, S̅ = 0,0299,  

ε = 3,36% 
Cuscuta– 
Leucanthemum X̅= 2,54±0,09 S = 0,0927, S̅ = 0,0379,  

ε = 3,83% 
Leucanthemum 
vulgare X̅ = 1,39±0,06 S = 0,0546, S̅ = 0,0223,  

ε = 4,11% 
 

Количественное определение суммы 
аминокислот после кислотного гидролиза 
кислотой хлороводородной. Разработанный 
метод кислотного гидролиза [6] не связан с 
использованием дорогого оборудования. Он 
прост в исполнении и обладает относительно 
небольшой продолжительностью во времени. 

Нами изучено влияние продолжитель-
ности гидролиза на выход суммы аминокис-
лот (табл. 4, рис. 2).  

Кислотный гидролиз проводили 1М 
раствором кислоты хлороводородной в интер-
вале времени от 1 до 6 часов.  
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Рис. 1. УФ-спектры поглощения комплексов водных извлече-
ний с 0,2% водным раствором нингидрина: А – Cuscuta – Beta 
(синий), Beta vulgaris (красный); Б – Cuscuta – Alhagi (крас-
ный), Alhagipseud alhagi(синий); В – Cuscuta – Leucanthemum 
(синий), Leucanthemum vulgare (красный). 

 
Таблица 4 

Влияние кислотного гидролиза  
на выход суммы аминокислот из стеблей Cuscuta 

Объект: водные 
извлечения 

Cuscuta – 
Beta 

Cuscuta – 
Alhagi 

Cuscuta – 
Leucanthemum 

Продолжительность 
гидролиза, ч Содержание суммы аминокислот, % 

1 5,54 4,70 3,71 
2 5,85 5,38 4,65 
3 6,26 6,02 4,89 
4 7,13 6,21 4,93 
6 9,55 6,74 6,26 

 
Установлено, что наибольший выход 

суммы аминокислот в пересчете на кислоту 
глутаминовую наблюдается при продолжи-
тельности гидролиза в течение 6 часов. На 
нейтрализацию полученных извлечений из-
расходовано 2,20 г. натрия гидрокарбоната для 

извлечений Cuscuta – Beta; 3,40 г. – для извле-
чений Cuscuta – Alhagi; 3,15 г. – для извлече-
ний Cuscuta – Leucanthemum. 

Обнаружено, что в повилике в зависи-
мости от растений-хозяев содержание свобод-
ных аминокислот после гидролиза варьирует 
от 6,26% до 9,55%. 

 

 
А  

 
Б 

 
В 

Рис. 2. УФ-спектры поглощения комплексов водных извлече-
ний после гидролиза во времени: А – Cuscuta – Beta; Б – Cuscu-
ta – Alhagi; В – Cuscuta – Leucanthemum с 0,2% водным раство-
ром нингидрина. 

 
Выводы 
При сравнении экспериментальных 

факторов удерживания водного извлечения 
Cuscuta – Alhagi с относительными факторами 
удерживания СО идентифицированы: аланин, 
аспарагиновая и глутаминовая кислоты, про-
лин, валин и фенилаланин.  

В ходе эксперимента подобраны оптималь-
ные условия методики спектрофотометрического 
определения суммы аминокислот в стеблях C. 
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campestris в пересчете на кислоту глутаминовую 
по реакции с нингидрином. Количественное со-
держание суммы аминокислот в водных извлече-
ниях Cuscuta – Beta, Cuscuta – Alhagi и Cuscuta – 
Leucanthemum составляет 2,25±0,08%; 4,21±0,11% 
и 2,54±0,09% соответственно. 

Изучено влияние кислотного гидролиза 
на выход суммы аминокислот из стеблей 
Cuscuta. Установлено, что наибольший выход 
суммы аминокислот в пересчете на кислоту 
глутаминовую наблюдается при продолжи-
тельности гидролиза в течение 6 часов. 
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